Istatistik Nedir?

Istatistik, ampirik verilerin toplanmasi, analiz edilmesi, yorumlanmasi
ve sunulmasina yonelik yontemlerin gelistiriimesi ve incelenmesi ile
ilgilenen bir bilim daldir. Devletin nifus sayimi verilerine ve cesitli
ekonomik faaliyetlere iliskin bilgilere olan ihtiyaci, istatistik alaninin ilk
donemlerinde blyik bir itici glic olusturmustur. Istatistik son derece
disiplinler arasi bir alandir; istatistik arastirmalari neredeyse tim
bilimsel alanlarda uygulanabilirlik bulur ve cesitli bilimsel alanlardaki
arastirma sorulart yeni istatistiksel yontemlerin ve teorinin
gelistirilmesini motive eder. Istatistikciler ydntem gelistirirken ve
yontemlerin altinda yatan teoriyi incelerken cesitli matematiksel ve
hesaplama araclarindan yararlanirlar.



Istatistik alanindaki iki temel fikir belirsizlik ve varyasyondur. Bilimde (ya
da daha genel olarak hayatta) karsilastigimiz ve sonucun belirsiz oldugu
pek cok durum vardir. Bazi durumlarda belirsizlik, s6z konusu sonucun
henliz belirlenmemis olmasindan kaynaklanirken (6rnegin, yarin
yagmur yagip yagmayacagini bilemeyebiliriz), diger durumlarda
belirsizlik, sonucun zaten belirlenmis olmasina ragmen bunun farkinda
olmamamizdan kaynaklanir (6rnegin, belirli bir sinavi gecip
gecmedigimizi bilemeyebiliriz).



Olasilik

Belirsiz olaylari tartismak icin kullanilan matematiksel bir dildir ve
olasilik istatistikte kilit bir rol oynar. Herhangi bir 6lcim veya veri

toplama cabasi, bir dizi varyasyon kaynagina tabidir. Bununla, ayni
Olcimun tekrarlanmasi halinde cevabin muhtemelen degisecegini

kastediyoruz. Istatistikciler her durumda varyasyon kaynaklarini
anlamaya ve kontrol etmeye (mimbkinse) calisirlar.



Anakitle (Populasyon)

* Belirli bir istatistiksel model bicimine takilip kalmadan énce, bilim
insanlarinin genellikle tim bir varlik populasyonu icin gecerli sonuclar
bulmakla ilgilendiklerini hatirlamakta fayda var.

 Ornegin, psikologlar tiim insanlarda meydana gelen siirecleri kesfetmek
isterler, biyologlar tim hucrelerde meydana gelen sireclerle ilgilenebilirler,
ekonomistler tim maaslar icin gecerli modeller olusturmak isterler vb.

 Bir poplilasyon cok genel (tiim insanlar) ya da ¢cok dar (pamuk adindaki tim
erkek beyaz kediler) olabilir.

* Genellikle bilim insanlari dar popilasyonlardan ziyade genel populasyonlar
hakkinda cikarimlarda bulunmaya calisirlar. Ornegin, herkesin (ya da ¢ogu
insanin) spor yaralanmalarinin masajla diizeldigi sonucuna varabilirsek bu
cok daha genis bir etki yaratacaktir.



Orneklem (Sample)

* Kopru insa eden bir mihendisin insa etmek istedigi koprintn tam
boyutlu bir modelini yapamadigini ve bunun yerine klglk 6lcekli bir
model insa ederek cesitli kosullar altinda test ettigini hatirlayin.

» Kicuk olcekli modelden elde ettigi sonuclardan, tam boyutlu
képrunun nasil tepki verecegi hakkinda cikarimlarda bulunmustur.

» Kicuk olcekli model, kbprunun tam boyutlu versiyonundan farkli tepki
verebilir, ancak model ne kadar biylkse, tam boyutlu kdpru ile ayni
sekilde davranma olasiligi o kadar yuksektir.



Orneklem ...

* Bu metafor bilim insanlarina kadar genisletilebilir: bir popuilasyonun
(gercek boyutlu kopru) her Gyesine nadiren erisebiliriz. Bu nedenle,
populasyonun orneklem olarak bilinen daha kucuk bir alt kimesinden
(kGcultdlmus kopri) veri toplar ve bu verileri populasyonun butinU
hakkinda cikarimlarda bulunmak icin kullanirz.

* Orneklem ne kadar buiyuk olursa, populasyonun tamamini yansitma
olasiligi da o kadar yuksek olur. Populasyondan birkac rastgele 6rnek
alirsak, bu oérneklerin her biri bize biraz farkli sonuclar verecektir,
ancak ortalama olarak, buyuk érneklerden elde edilen sonuclar
benzer olmalidur.



Anakitle

Ornekleme Yéntemi Cikarim
Orneklem
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Gercekten Istatistige glvenilir mi
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Ornek Anket Yontemleri

* Gozlemsel calismalardan veri toplamak icin 6rneklem arastirmasi
yontemleri, deneysel calismalardan veri toplamak icin ise deneysel
tasarim yontemleri kullanilir. Tanimlayici istatistik alani, 6dncelikle
grafikler, tablolar ve sayisal 6zetler kullanarak verileri sunma ve
yorumlama ydntemleriyle ilgilidir. Istatistikciler bir 6rneklemden (yani
populasyonun bir alt kimesinden) elde edilen verileri kullanarak
populasyon hakkinda cikarimlarda bulunduklarinda istatistiksel
citkarim yapmis olurlar. Tahmin ve hipotez testi, istatistiksel cikarimlar
yvapmak icin kullanilan prosedurlerdir. Saglik hizmetleri, biyoloiji,
kimya, fizik, egitim, muhendislik, isletme ve ekonomi gibi alanlar
istatistiksel cikarimlardan genis 6lctide yararlanir



Degiskenler

* Bagimsiz degisken: Bir etkinin nedeni oldugu dusinllen degisken. Bu terim
genellikle deneysel arastirmalarda deneycinin maniptle ettigi bir degiskeni
tanimlamak icin kullanilir.

 Bagimli degisken: Bagimsiz degiskendeki degisikliklerden etkilenecegi
disitnulen degisken. Bu degiskeni bir sonuc olarak dustnebilirsiniz.

* Yordayici degisken: Sonuc degiskenini tahmin ettigi distnulen degisken. Bu
terim temelde 'bagimsiz degisken' demenin baska bir yoludur. (Bazi insanlar
bunu soylememden hoslanmayacak olsa da; sadece yordayicilar ve
sonuclar hakkinda konusursak hayatin daha kolay olacagini distiniyorum).

» Sonuc degiskeni: Yordayici degiskendeki degisikliklerin bir fonksiyonu olarak
degistigi dustinilen bir degisken. Kolay bir yasam icin bu terim 'bagimli
degisken' ile esanlamli olabilir.



Olcim seviyeleri

* Degiskenler kategorik ve surekli olarak ayrilabilir ve bu tirler icinde farkli 6l¢iim seviyeleri vardir:
» Kategorik (varliklar farkl kategorilere ayrilir):
« ikili degisken: Sadece iki kategori vardir (6rnegin, 6li veya canl).

« Nominal degisken: ikiden fazla kategori vardir (6rnegin, bir kisinin omnivor, vejetaryen, vegan veya
meyveci olup olmadigi).

e Sirali degisken: Nominal deécifk%nle aynidir ancak kategorilerin mantiksal bir siralamasi vardir
a basarisi

(6rnegin, insanlarin sinavlarin z mi, basarili mi, basarili mi yoksa farkli mi oldugu).

 Surekli (varliklar farkli bir puan alir):

* Aralikli degisken: Degisken uzerindeki esit araliklar, 6lcliilen 6zellikteki esit farkliliklari temsil eder
(6rnegin, 6 ile 8 arasindaki fark, 13 ile 15 arasindaki farka esittir). Termometre.

e Oran degiskeni: Aralik degiskeni ile aynidir, ancak 6lcekteki puanlarin oranlari da anlamh olmahidir
(6rnegin, anksiyete 6lceginden 16 puan alan bir kisi gercekte 8 puan alan birinden iki kat daha
endiseli demektir). Bunun dogru olabilmesi icin dlgegin anlamli bir sifir noktasi olmalidir. Metre.



» Kategorik bir degisken kategorilerden olusur. Yapmaniz gereken
kategorik bir degisken tirinulze (6rnegin insan, kedi, meyve, vb.)
asina olmaniz gerekir. Siz bir insan, bir kedi ya da bir meyve: hem biraz
kedi hem de biraz yarasa olamazsiniz.

» Kategorik bir degisken, farkli varliklari adlandiran bir degiskendir. En
basit haliyle erkek veya disi gibi sadece iki farkl tlirde seyi adlandirir.
Bu bilinen bir seydir

* |kili degisken olarak tanimlanabilir. ikili degiskenlerin diger 6rnekleri
canli veya 61U olmak, hamile olmak ya da degil, ve bir soruya 'evet' ya
da 'hayir' yanitini vermek. Her durumda sadece iki kategori vardir ve
bir varlik iki kategoriden yalnizca birine yerlestirilebilir.



Merkezi egilim olcUler;

* Ortalama, tim puanlarin toplaminin puan sayisina boélinmesiyle elde
edilir. Ortalamanin degeri, uc puanlardan oldukca fazla etkilenebilir.

 Medyan, puanlar artan sirada yerlestirildiginde ortaya cikan puandir.
Ortalama kadar uc puanlardan etkilenmeaz.

* Mod, en sik ortaya cikan puandir.



Dagilim Olculeri

Sapma veya hata, her bir puanin ortalamadan uzakhgidir.

Karesel hatalarin toplami, ortalamadaki toplam hata miktaridir. Hatalar/sapmalar
toplanmadan once kareleri alinir.

Varyans, puanlarin ortalamadan ortalama uzakhgidir. Kareler toplaminin puan
sayisina bolinmesiyle elde edilir. Bize puanlarin ortalama etrafinda ne kadar
daginik oldugunu gosterir.

Standart sapma, varyansin karekokuddr. Varyansin, onu hesaplamak icin
kullanilan puanlarin orijinal o6lcim birimlerine geri donustirilmus halidir.
Ortalamaya %6re bluyuk standart sapmalar verilerin ortalama etrafinda genis bir
sekilde vyayildigini gosterirken, klicik standart sapmalar verilerin ortalama
etrafinda siki bir sekilde toplandigini gosterir.

Aralik (Range), en yiksek ve en distik puan arasindaki mesafedir.
Ceyrekler arasi aralik, puanlarin orta %50'sinin araligidir.



Dagimlar ve z-skoru

* Frekans dagilimi, bir 6lcim olcegindeki her bir olasi puani ve bu
puanin verilerde kac kez olustugunu gosteren bir tablo veya grafik
olabilir.

* Puanlar bazen z-skorlari olarak bilinen standart bir bicimde ifade
edilir.

* Bir puani z-skoruna donustirmek icin tim puanlarin ortalamasini
cikarir ve sonucu tim puanlarin standart sapmasina bolersiniz.

 z-skorunun isareti bize orijinal puanin ortalamanin Gstinde mi yoksa
altinda mi oldugunu; z-skorunun degeri ise puanin standart sapma
birimleri cinsinden ortalamadan ne kadar uzakta oldugunu soyler.



Standart Hata

* Ortalamanin standart hatasi, ornek ortalamalarinin standart
sapmasidir. Bu nedenle, bir 6rnek ortalamasinin populasyonu ne
kadar temsil edebileceginin bir dlctisudur. Buyuk bir standart hata
(6rnek ortalamasina gore), farklh 6rneklerin ortalamalari arasinda cok
fazla degiskenlik oldugu ve bu nedenle elimizdeki 6rnek ortalamasinin
populasyon ortalamasini temsil etmeyebilecegi anlamina gelir. Klctk
bir standart hata, cogu 6rnek ortalamasinin populasyon ortalamasina
benzer oldugunu gosterir (yani, drnek ortalamamizin populasyon
ortalamasini dogru bir sekilde yansitmasi muhtemeldir).



Guven araliklari

* Ortalama icin bir gtiven araligi, populasyon ortalamasinin orneklerin
%95'inde bu araliga dusecegi sekilde olusturulmus bir puan araligidir.

e Guven araligl, populasyon ortalamasinin icinde kalacagindan %95
emin oldugumuz bir aralik degildir.



Bos (Null) hipotez anlamlilik testi (NHAT)

* NHAT, bilimsel teorilerin de%erlendirilmesinde kullanilan yaygin bir yontemdir. Temel fikir,
iki rakip hipotezimiz oldugudur: biri bir etkinin var oldugunu {alternatif hipotez), digeri ise
bir etkinin var olmadigini (bos hipotez) séyler. Alternatif hipotezi temsil eden bir test
istatistigi hesaplariz ve bos hipotezin dogru olmasi durumunda elde ettigimiz deger kadar
buyik bir deger elde etme olasiligimizi hesaplariz. Bu olasilik 0,05'ten klicukse, etki
olmadigi fikrini reddeder, istatistiksel olarak anlamli bir bulguya sahip oldugumuzu soyler
ve kucuk bir parti veririz. Olasilik 0,05'ten buyukse, etki olmadigi fikrini reddetmeyiz,
anlamli olmayan bir bulgumuz oldugunu soyleriz ve Gizglin géruniruz.

« ki tiir hata yapabiliriz: gercekte olmadigi halde bir etki olduguna inanabiliriz (Tip | hata);
ve gercekte oldugu halde bir etki olmadigina inanabiliriz (Tip Il hata).

* |statistiksel bir testin giicu, bir etki mevcut oldugunda bunu bulma olasiligidir.

* Bir test istatistiginin dnemi 6rneklem buyikliagi ile dogrudan baglantihdir: a?/nl etki farkl
bayuklikteki orneklemlerde farkli p-degerlerine sahip olacaktir, kiicik farkhliklar buyuk
orneklemlerde 'onemli' olarak kabul edilebilir ve buylk etkiler kictuk orneklemlerde
'‘onemsiz' olarak kabul edilebilir.



NHAT ile ilgili sorunlar...

* Pek cok bilim insani NHAT’I yanhs anlamaktadir. Anlamlilik testi ile ilgili
yanlis anlasilan birka¢ 6rnek sunlardir:

« Onemli bir etki mutlaka 6nemli bir etki degildir.
* Anlamli olmayan bir sonug, sifir hipotezinin dogru oldugu anlamina gelmez.

« Onemli bir sonucg, sifir hipotezinin yanlis oldugu anlamina gelmez.

* NHST, p-degeri 0,05'in hemen altinda olan bir etkinin 6nemli, p-degeri
0,05'in hemen lzerinde olan bir etkinin ise 6nemsiz olarak algilandigi ya
hep ya hi¢ dlsltncesini tesvik eder.

* NHST, arastirmacilarin baslangictaki 6rnekleme cercevelerinden sapmalari
(0rnegin, veri toplamayi planlanandan daha erken durdurmalari) nedeniyle
yanhdir.



NHAT ile ilgili sorunlar

* Bilim insanlarinin E degerini etkileyebilecegi pek ¢ok yol vardir. Bunlar
arastirmacinin serbestlik derecesi olarak bilinir ve verilerin secici olarak haric
tutulmasini, farkl istatistiksel modellerin uygulanmasini ancak yalnizca en olumlu
sonu?lara sahdp olanin raporlanmasini, veri toplamanin ¢alismanin baslangicinda
kararlastirilandan farkh bir noktada durdurulmasini ve yalnizca p-degerini olumlu
yonde etkileyen kontrol degiskenlerinin dahil edilmesini icerir.

* Bilimde anlamli sonuclarin yayinlanmasini édullendiren tesvik yapilari, arastirmaci
serbestlik derecelerinin kullanimini da 6dillendirmektedir.

* p-hacking, anlamllfp degerlerinin secici bir sekilde raporlanmasina yol acan,
gogunluk a birden fazla analizin denenmesine ve yalnizca anlamli sonuglar veren

analizin raporlanmasina neden olan uygulamalari ifade eder.

* Sonuclar bilindikten sonra hipotez kurma (HARKing), bilim insanlarinin veri
analizinden sonra olusturduklari bir hipotezi gall§man|n baslangicinda
olusturulmus gibi sunmalari durumunda ortaya cikar.



Etki buyUklUkleri ve meta-analiz

* Etki buyuklugl, gdzlemlenen bir etkinin buyukltgind, genellikle arka plan hatasina gére
olcmenin bir yoludur.

* Cohen's d, iki ortalama arasindaki farkin kontrol grubunun ortalamasinin standart
sapmasina veya her iki grubun standart sapmalarina dayanan birlestirilmis bir tahmine

bolUnmesidir.,

» Pearson korelasyon katsayisi, r, iki stirekli degisken arasindaki iliskinin gliciinii (ve yonun)
t')I%(ebiIen ve ayni zamanda surekli bir degisken boyunca gruplar arasindaki farki dlcebilen
cok yonli bir etki blylklugu olctstudur. -1 (mikemmel negatif iliski) ile O (hic iliski'yok) ve
+1 (mikemmel pozitif iliski) arasinda degisir.

 Olasilik orani (odds ratio), bir olayin bir kategoride me\(dana gelme olasiliginin digerine

gore oranidir. Oranin 1 olmasi, belirli bir sonucun her iki kategoride de gerceklesme
olasihginin esit oldugunu gosterir.

* Ayni hipotezj test eden farkli ¢alismalardan elde edilen etki buyukliklerini birlestirerek
populasyondaki bir etkinin buyukligini tahmin etmeye meta-analiz denir.



Bayes sureci

1. Bir hipotez (oncil tek bir degerdir) veya bir parametre (6ncil bir olasilik
dagilimidir) hakkindaki 6znel inanclarinizi temsil eden bir 6ncil tanimlayin.
Oncll, tamamen bilgilendirici olmayabilir, bu da hemen hemen her seye
inanmaya hazir oldugunuz anlamina gelir, gliclu bir sekilde bilgilendirici olabilir,
bu dailk inanclarinizin oldukg¢a dar ve spesifik oldugu anlamina gelir.

2. llgili verileri inceleyin. Bizim anlamsiz érnegimizde bu, asik oldugunuz kisinin
davranislarini gozlemlemekti. Bilimde stire¢ bundan biraz daha resmi olacaktir.

3. Bayes teoremi, 6nceki dagilimi verilerle giincellemek icin kullanilir. Sonug, bir
hipoteze olan yeni inancinizi temsil eden tek bir deger veya verileri gordukten
sonra bir parametrenin makul degerlerine olan inancinizi temsil eden bir
dagilim olabilen bir sonsal olasiliktir.

4. Bir sonsal dagilim, baslangicta ilgilendiginiz parametrenin bir nokta tahminini
(belki de dagilimin tepe noktasi) veya bir aralik tahminini (sonsal dagilimin
Eelllirli Ii)iqoyllﬁzdesini, ornegin %95'ini iceren bir sinir) elde etmek icin

ullanilabilir.



Bayes Faktorler:

1. Bayes teoremi, gozlemlenen verilere dayanarak bir hipoteze olan 6n
inancinizi gincellemek icin kullanilabilir.

2. Veriler goz online alindiginda alternatif hipotezin olasiligl, veriler goz
onlune alindiginda bos hipotezin olasiligina gére posterior oran ile élculir.

3. Bayes faktord, alternatif hipoteze gore verilerin olasiliginin bos hipotezin
olasiligina oranidir. Bayes faktorinin 1'den blyuk olmasi, gozlemlenen
verilerin alternatif hipoteze gore sifir hipoteze gore daha olasi oldugunu
gosterir. 1'den klictk degerler ise tam tersini gosterir. 1 ile 3 arasindaki
degerler, alternatif hipotez icin 'zar zor bahsedilmeye deger' kanitlari
yansitirken, 1 ile 3 arasindaki degerler '6nemli' kanitlar, 3 ile 10
arasindaki degerler ise 'glcla' kanitlardir (Jeffreys, 1961).



Grafikler

* Bir grafigin dikey ekseni y ekseni (veya ordinat) olarak bilinir.
* Bir grafigin yatay ekseni x ekseni (veya apsis) olarak bilinir.
* lyi bir grafik cizmek istiyorsaniz Tufte kiltini takip edin:

* Y eksenini garip bir sekilde o6lceklendirerek verilerin ne gésterdigine
dair yanls izlenimler yaratmayin (ayni sekilde etkileri de gizlemeyin).

 Grafik coplerinden kacinin: Desenler, 3 boyutlu efektler, golgeler,
pembe kediler veya baska herhangi bir sey kullanmayin.



Carpiklik (Skewness) ve basiklik (kurtosis)

e Puan dagiliminin yaklasik olarak normal olup olmadigini kontrol etmek icin
ciktidaki carpiklik ve basiklik degerlerine bakin.

* Pozitif carpiklik degerleri dagilimda cok fazla diisiik puan oldugunu gosterirken,
negatif degerler yuksek puanlarin biriktigini gosterir.

* Basikhgin pozitif degerleri agir kuyruklu bir dagilima isaret ederken, negatif
degerler hafif kuyruklu bir dagilima isaret eder.

. D_(_eligerks[flrdan ne kadar uzaksa, verilerin normal dagilmama olasiligi o kadar
yuksektir.

* Bu skorlari standart hatalarina bolerek z skorlarina donusturebilirsiniz. Elde edilen
puan (eksi isaretini yok saydiginizda) 1,96'dan bliyikse anlamlidir (p < 0,05).

e Carpiklik ve basikhigin anlamlilik testleri buytk érneklerde kullanilmamalidir
cunku carpiklhik ve basiklik normalden ¢ok farkl olmasa bile anlamli olmalari
muhtemeldir).



Normallik testler;

* Kolmogorov Smirnov ﬂK -S) testi, bir puan dagiliminin normal bir dagilimdan
onemli 6lctide farkli olup olmadlglnl gormek icin kullanilabilir (anca

kullaniilmamalidir).

* K-S testi anlamliysa (SPSS tablosundaki Sig. de%erl 0,05'ten kucukse)
puanlar normal dagilimdan 6nemli 6lctide farkhdir.

* Aksi takdirde, puanlar yaklasik olarak normal dagilmaktadir.

* Shapiro-Wilk testi de hemen hemen ayni seyi yapar, ancak normallikten
farkliliklari tespit etmek icin daha fazla % ce sahiptir (bu nedenle K-S testi
anlamli olmadiginda bu test anlamli olabilir).

e Uyari: Buyuk 6rneklemlerde, puanlar normal d ﬁlllmdan cok az farkli olsa
bile bu testler anlamli olabilir. Bu nedenle, 6zellikle tavsiye etmiyorum ve
her zaman hlstoi ramlar, P-P veya Q-Q graflklerl ve carpiklik ve basiklik
degerleri ile birlikte yorumlanmalldlr



Varyansin homojenligi

* Varyansin homojenligi/homoscedasticity, sonug puanlarinin yayilliminin tahmin edici
degisken Gzerindeki farkli noktalarda kabaca esit oldugu varsayimidir.

* Bu varsayim, modelinizden elde edilen standartlastiriimis tahmini degerlerin
standartlastirilmis artiklara (zpred vs. zresid) karsi grafigine bakilarak degerlendirilebilir.

e Gruplar karfllagtlrlllrken, bu varsayim Levene testi ve varyans orani (Hartley'in Fmax) ile
test edilebilir.

* Levene testi anlamliysa (SPSS tablosundaki Sig. 0.05'ten kuictikse), varyanslar farkl
gruplarda onemli olcide farklidir.

» Aksi takdirde, varyans homojenligi varsayilabilir.

* Varyans orani, en blyuk irup varyansinin en kicugine bolinmesiyle elde edilir. Bu
degerin ek materyaldeki kritik degerlerden daha kuclk olmasi gerekir.

 Uyari: Levene testini veya varyans oranini kullanmamak icin iyi nedenler vardir. Bliyuk
orneklemlerde grup varyanslari benzer oldugunda anlamli olabilirler ve kiguk
orneklemlerde grup varyanslari ¢cok farkl oldugunda anlamli olmayabilirler.



Kicuk orneklemlerle parametrik olmayan testler

e Parametrik veya parametrik olmayan bir test secme karariniz en ¢ok érneklemler
kiicik oldugunda (6rnegin bir dizineden az deger) 6nemlidir.

* Parametrik bir test secerseniz ve verileriniz Gauss dagilimindan gelmiyorsa,
sonuglar ¢ok anlaml olmayacaktir. Parametrik testler, 6rnekler ki¢ik oldugunda
Gauss dagilimindan sapmalara karsi cok saglam degildir.

 Parametrik olmayan bir test secerseniz, ancak gercekten Gauss verisine
sahipseniz, parametrik olmayan testler parametrik testlerden daha az glice sahip
oldugundan ve kiictuk orneklerde fark belirgin oldugundan, cok buyulk bir P degeri
elde etmeniz muhtemeldir.

* Ne yazik ki normallik testleri, 6rneklem kiclik oldugunda bir 6rnegin Gauss
populasyonundan gelip gelmedigini tespit etmek icin cok az guice sahiptir. Kicuk
ornekler, tim populasyondaki dagilimin sekli hakkinda guavenilir c¢ikarimlar
yapmanizi saglayacak yeterli bilgi icermez.



BUyuk orneklemlerle parametrik olmayan testler

* Parametrik veya parametrik olmayan bir test secme karari, blyilk 6rneklerde (6rnegin 100'den
blylk) daha az 6nemlidir.

* Parametrik bir test secerseniz ve verileriniz gercekten Gauss degilse, parametrik testler Gauss
varsayiminin ihlaline karsi saglam oldugundan, 6zellikle rneklem boyutlari esitse (veya neredeyse
esitse) cok fazla bir sey kaybetmezsiniz.

« Parametrik olmayan bir test segerseniz, ancak gercekten Gauss verilerine sahipseniz, 6rneklem
bayuklGga biyik oldugunda parametrik olmayan testler neredeyse parametrik testler kadar giice
sahip oldugundan fazla bir sey kaybetmezsiniz.

* Normallik testleri, verilerin alindigl populasyonun dagiliminin sekli hakkinda guvenilir ¢cikarimlar
yapmaniza izin verecek kadar veriiceren blyik drneklerde iyi ¢alisir. Ancak normallik testleri sizin
ligilendiginiz soruya yanit vermez. Bilmek istediginiz sey, dagilimin Gauss'tan parametrik testlerin
kullanishligina stiphe dusurecek kadar farkli olup olmadigidir. Ancak normallik testleri farkh bir
soruya yanit verir. Normallik testleri, dagilimin Gauss'tan farkli olduguna dair kanit olup olmadigi
sorusunu sorar. Ancak buyuik érneklemlerde normallik testleri Gauss'tan ¢ok kiictuk sapmalar
tespit edecektir; bu sapmalar parametrik testlerle parametrik olmayan testler arasindaki karari
etkilemeyecek kadar kucguk farkhliklardir.



Biiyiik ornekler (>100 ya da | Kiigiik ornekler (<12 ya da
daha fazla) daha fazla)

Nongaussian veriler TAMAM. Testler saglam. Yanilticl. Saglam degil.

uzerinde parametrik
testler

Gauss verileri Gzerinde TAMAM. Testlerin glict iyi.  Yaniltici. Cok az glc.
parametrik olmayan
testler

Normallik testinin Biraz faydal.. Cok yararl degil.
kullanislihgi
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